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الأخرىالدولمنكغيرهاالسعوديةالعربيةالمملكةتتعرض

يةوالجوالأرضيةالطبيعيةالكوارثمنلعددوالمتقدمةالنامية

وتكرارهاومدتهاقوتهافيالمخاطرهذهوتتفاوت.والحيوية

والهزاتالزلازلالمملكةتهددالتيالأخطارومن.وخطرها

لوالسيوالمملكة،غربوجنوبغربشمالفيوخاصةالأرضية

مسالشوضربات،الرمالوزحف،والقحطوالجفافوالفيضانات

الأخطارمنوغيرها،الرمليةوالعواصف،الجرادوغزووالحر،

.والنباتوالحيوانالإنسانتهددالتيالطبيعية



فوعموما ً عنناتجةأخطاربأنهاالطبيعيةالكوارثتعُرَّ

.اللهبمشيئةوتحدثالأرض،وحركةوبيئيةجويةعوامل

واعأنثلاثةإلىلهاالمسببةالعواملحسبتقسيمهاويمكن

-:رئيسية

(وجيومورفولوجيةجيولوجية)أرضية

فاتوالإنخساوالإنهياراتوالتصدعاتوالزلازلالبراكينوتشمل

البحريةوالموجاتالتربةوتعرية،الرمالوزحفالأرضية

.(التسونامي)العالية



(ومتيورولوجيةمناخية)جوية
،والقحطالجفاف،والثلوج،والفيضاناتالسيولوتشمل

العواصف،والبرد،والحارةالباردةالهوائيةوالموجات

والصقيع،والصواعق،والترنادوكالهريكينوالأعاصير

.ونحوها

حيويــة
التيةالمختلفللأمراضالمسببةوالفيروساتالبكترياوتشمل

والملارياكالأنفلوانزا،والنباتوالحيوانالإنسانتصيب

والأمراض،الرئويةوالأمراض،والطاعون،والتيفوس

انوالحيوللإنسانالمضايقةوالمخلوقات،ونحوهاالتناسلية

،القارضةوالحيوانات،والجرادوالأرانب،كالطيور،والنبات

.وغيرهاالنخلوسوسةالأبيضوالنمل



بيولوجيةجيوفيزيائية

ظواهر /مناخية 

جوية

/  جيولوجية 

جيومورفولوجية

حيويةنباتية

بكتريا وفيروساتأمراض فطرية انهيارات جليدية العواصف والجليد

أوبئة(أعشاب)أوبئة الزلازلالجفاف

التعريةالفيضانات

حيوانات سامة حمى / مائية الانهدامات الأرضية الصقيع

اللبلاب / القش الرمال المتحركةالبرََد

السام

لسعات . لدغات )

(الخ..

الموجات )التسونامي الموجات الحرارية 

(الزلزالية

الهاريكين

الثورات البركانية البرق

التورنادو



بيولوجيةحيوفيزيائية

ظواهر /مناخية 

جوية

/  جيولوجية 

جيومورفولوجية

حيويةنباتية

بكتريا وفيروساتأمراض فطرية انهيارات جليدية العواصف والجليد

أوبئة(أعشاب)أوبئة الزلازلالجفاف

التعريةالفيضانات

حيوانات سامة حمى / مائية الانهدامات الأرضية الصقيع

اللبلاب / القش الرمال المتحركةالبرََد

السام

لسعات . لدغات )

(الخ..

الموجات )التسونامي الموجات الحرارية 

(الزلزالية

الهاريكين

الثورات البركانية البرق

التورنادو



مجابهةفيالسعوديةالعربيةالمملكةتواجهالتيالصعوباتومن

ومدىحجممدىعنكافيةمعلوماتتوفرعدمالقدريةالكوارث

كذلويرجع.والمكانيالزمانيوتوزيعها،الطبيعيةالحوادثخطورة

الأحداثخطورةمنويزيد.قديمةتاريخيةسجلاتتوفرعدمإلى

فيالأخذدون،والعمرانيوالزراعيالبشريالنشاطكثافةالطبيعية

مبانيالتقامالمثالسبيلفعلى.مخاطرمنذلكعلىيترتبالإعتبارما

أخذدونالأرضيةبالهزاتمهددةمناطقفيوالمصانعوالمنشآت

مجاريفيوالمزارعالمبانيتقاموكذلك.الزلزاليالمعاملإعتبارات

فيتجريالتيالسيولومقدارقوةالإعتبارفيالأخذدونالأودية

ةدراسنعرضسوفالتقريرهذاوفي.وتكرارهاجريانهاومدةالوادي

تواجدهاوأماكنومسبباتهاالقدريةالكوارثبعضعنمختصرة

.معالجتهاوطرقمخاطرهاتخفيفووسائل



ً الإنزلاقاتًالأرضية:  أولاً 

أوالأرضمنكبيرةكتلةإنزلاقعنعبارةهوالأرضيوالإنزلاق

الإنزلاقيسببانضروريانشرطانوهناكمنحدر،أسفلالصخور

.لالميسطحتحتالصلبةالصخورفيوضعفمنحدرميلهماالأرضي،

طرري ًوتظهرررًالإنزلاقرراتًالأرضرريةًفرريًالبلرردانًالجبليررةًنتيجررةًالتآكررلًالب

نروعي  ً نًمرنًوالتدريجيًللأرضًمنًمياهًالأمطارًوالرياحًوالثلوج،ًمسرببا

يةًالإنزلاقرراتًهمرراًوقرروعًالصررخرًوالإنهيررارات،ًوتعتبرررًالإنزلاقرراتًالأرضرر

.أحدًالتأثيراتًالثانويةًللزلازل



الأرضيةللإنزلاقاتالمسببةالعوامل
يةالجيولوجالظروفمثلاللهوبقدرةالطبيعيةالعواملتؤدي

مثلالطبيعيةغيروالعواملوالطبوغرافيةوالهيدرولوجية

ومن.الأرضيةالإنزلاقاتإحداثإلىوالحفرالقطععمليات

-:مايليالأرضيةللإنزلاقاتالمسببةالعملياتأمثلة

التشييدعمليات
الإنزلاقاتحدوثعلىتساعدالتيالتشييدعملياتتشمل

-:يليماالأرضية

:الحفرعمالأ-1
طريقعنالأرضيةالإنزلاقاتمنكثيرحدوثإلىوتؤدي

ميلدةزيافيوتسببهاوالصخورالتربةتماسكلقوةإضعافها

.القصإجهادزيادةإلىيؤديالذيالأمرالمنحدر



الأرضيةللإنزلاقاتالمسببةالعوامل:تابــع

:الردمأعمال-2

والسدودالطرقردمأعمالأثناءالإنزلاقاتمنالعديدتحدثحيث

جةنتيالميولموادفيالمؤثرةالإجهاداتلزيادةنتيجةوذلكوغيرها

.نفسهاالردمموادلنقل

:البناءأعال-3

حمالللأنتيجةالميلموادفيالمؤثرةالإجهاداتزيادةفيوتتسبب

.المبانيهذهأساساتعبرالمنقولة

:الأوتاددق-4

العميقةالأساساتإستخدامعندالحالةهذهفيالإنزلاقاتوتحدث

حيثعميقةطبقاتإلىالأحمالوتوزيعلنقلوذلكوالجسورللمباني

التربةتمييععلىتعملإهتزازات(الخوازيق)الأوتاددقيسبب

تحملهاةقوفيكبيرنقصإلىتؤديوبالتاليبالماءالمشبعةالرملية

.القصلإجهادات



والتآكلالنحتعمليات-2

والرياحالأمواجأووالأنهاروالجداولالأوديةمياهبفعلوالتآكلالنحتيعمل

إجهاداتتحملعلىلاتقدرجديدةميولوتكوينالقديمةالميولإزالةعلى

.القص

والإهتزازاتالزلازل-3

أعمالعنالناتجةالإهتزازاتأوالزلازلنتيجةالأرضيةالإنزلاقاتتحدث

تيجةنبالما المشبعالطمىأوللرملتمييعمنتحُدثهمابسببالتفجير

إجهادتحملعلىقدرتهانقصإلىتؤديالتربةفراغاتداخلالما ضغط

.الداخليبنائهاوإنهيارالقص

الثلوجوذوبانالأمطار-4

أغلبحدثوت.باليابسةتحدثالتيالإنزلاقاتأغلبفيالأساسالعاملالما يعُد

خلالأوغزيرةأمطارهطولبعدعادةالميولإنهياراتبسببالإنزلاقات

إلىوالفجواتالشقوقخلالالما يتسربحيثالثلوج،ذوبانعندالربيع

وزنزيادةفيالمتسربالما ويسببوالصخور،التربةطبقاتأعماق

اتفراغبينيوجدالذينفسهالما لوزننتيجةللإنزلاقالمعرضةالمواد

إلىتصلحتىللقصالتربةتحملقدرةتقلوبذلك.والصخورالتربةحبيبات

.الإنزلاقاتحدوثمرحلة



عنغالبالفيوتنتج.الجيولوجيةالظواهرمنالأرضيةوالشقوقالإنخسافاتتعُد

إذابةعنئةناشتضاريسهابأنتتميزصخورفيتوجدالتيالكلسيةالطبقاتتحلل

.خدوششكلعلىالصخورهذهفيالإنخسافاتتتمثلحيثالكالسيومبيكربونات

-:مايليأهمهامنالإنخسافاتمنعدةأنواعوهناك

الأفــن

إلىالواسعةفتحتهتقعقمعأومنخفضشكلعلىهوةعنعبارة(الهوتة)الأفن

اراتالإنهيتعملكمابالتحلل،عرضهيزدادسطحيشقمنالأفنوتتشكل.اسفل

هعرضمنتزيدأخرىشقوقمعالشقهذايتصلوقد.أيضا ًعرضهزيادةعلى

ةعبارهىالتيوالهوابطالصواعدحالاتالمغاراتهذهفيوتوجدمغارات،لتشكل

المياهمنأوالمغارةداخلالتسربمياهفيالموجودةالكلسيةالموادترسبعن

.المغارةقمةمنالساقطة

الدولايـن

ولاينالدحافةوتكون.أحيانا ًمتعرجةحوافذيبيضاويمنخفضعنعبارةالدولاين

سبببلهاالمغطيةالتربةمنعاريةلتصبحالصخورفيهتنكشفشديدميلذات

إلىأمتاربضعةبينالدولاينقطرويتراوحمنخفض،قاعإلى–التربة–نقلها

.الأمتارمئات

ً  ً يةالإنخسافاتًالأرض:  ثانيا



العواملًالمسببةًللإنخسافات
المنحدرتدرج

شديدا ًالإنحداركانكلماأنهحيثالكتللحركةالأكبرالسببالمنحدرتدرجيمثل

تالنحالإنحدارزيادةإلىتؤديالتيالعواملومن.إتزانا ًأقلالمنحدركان

قاعدةإزاحةفيالعاملينهذينآثاروتتمثل.الأمواجأوالجداولبواسطة

إزاحةجرا مننفسهاالنتيجةوتحدث.الإنحدارزاويةوزيادةالمنحدر

.خسافاتالإنوتكوٌنأسفلإلىالكتلتحركوبالتاليالطرق،وإنشا الصخور

والتعريةالمناخ

تمتدمثلا ًةالرطبالمناطقففيالتعرية،ونوعمعدلفيرئيسا ًدورا ًالمناخيلعب

علىالمياهأثربسببالصخريةالكتلةداخلبعيدةأعماقإلىالتعريةآثار

تلالكحركةفإنلذلكوتبعا ًلها،المكونةالحبيباتبينالتماسكقوى

فةالجاالمناطقفيأما.المناطقتلكفيبعيدةأعماقإلىتصلالصخرية

عضبفيأنهغيرعمقا ،أقليعدبالمياهالتعريةنطاقفإنالجافةوشبه

نطاقوعلىقصيروقتفي–غزيرةأمطارهطوليؤديأنيمكنالأحيان

تينباغطا وجودعدمبسببالوحلمنكبيرةكمياتإنسيابإلى–محلي

.الأرضيالإنخساففيوتسببهاالأوحالتلكإنهيارليمنعكاف



المائيالمحتوى

مياهالكمياتتؤديحيثالمنحدراتثباتعلىالمائيالمحتوىيؤثر

ىقوإضعافإلىالمطريةالعواصفأوالثلوجذوبانعنالناتجة

لميزيادةفييتسببمماوتفككها،الحبيباتبينالتماسك

مماالمياه،ثقلإلىيضافإضافيثقلذلكعنوينتج.المنحدر

.الكتلوإنزلاقالإرتباطإضعافعلىيساعد

النباتات

وجودلأنالإنخسافاتحدوثإلىالنباتيالغطا وجودعدميؤدي

اصهاإمتصأنمنهاطرقبعدةالمنحدراتثباتعلىيؤثرالنباتات

فيبالمياهالصخريةالموادتشبعمنيقللالأمطارلمياه

جدذورتقومكماوثباتها،تماسكهامنيزيدمماالمنحدرات

الصلبة،يةالصخربالكتلةللمنحدرالصخريةالموادبتثبيتالنباتات

.الإنخسافاتحدوثوعدمالمنحدرثباتإلييؤديبدورهوهذا



الزائدالتحميل

هذاينتجوقدالمنحدر،ثباتعدمإلىالتحميلعنالناتجالإضافيالوزنيؤدي

تالحالاففي.الموادتكويمأودفنفييتمثلالذيالإنساننشاطعنالوزن

باتثعلىالمحافظةتتمولذاحبيباتها،بوساطةالمادةتماسكيتمالطبيعية

داخلطالضغمنالزائدالتحميلعنالناتجالإضافيالوزنيزيدبينما.المنحدر

.الموادإنهيارفيويتسببالمقاومة،منويقللالمنحدرمواد

الصخورنوع

افيهالموجودةالميلودرجةوحجمهاتماسكهامدىحيثمن–الصخورنوعيلعب

كلوبش–تسقطأنيمكنحيثالأرضيالإنخسافحجمفيرئيسا ًدورا ً–

زيديومماالميل،شديدةالمنحدراتمنالأحجامبمختلفصخريةكتل–سريع

ةسرعفتزيدمائلمنحدرعلىمتماسكةغيرصخوروجودالإنخسافحجممن

دارالإنحفيالمتماسكةالصخورحالةفي–جدا ًبطيئةمنوإنزلاقهاتحركها

.ديدالشالإنحدارفيالمتماسكةغيرالصخورحالةفيسريعةإلى–البسيط

بحجموحبيباتوطفلطين%50منموادهتتكونالذي–الطينيالإنزلاقويعد

ينقسموهو.الإنزلاقفيسرعةالموادأكثرمن–مياه%30وحوالىالطفل

وإنزلاقالسريع،والطفلالأرضية،المخلفاتإنزلاق:مثلأنواععدةإلى

.الأرضيوالزحفبالما ،جدا ًالمشبعةالمواد



رالإجراءات التي تتخذ ضد خطر إنزلاق التربة والصخو

-:منهاأمورعدةتتخذأنيمكنوالصخورالتربةإنزلاقخطرمنللحد

لاعوإقتالأشجارقطعلأنالجبليةوالمنحدراتالسفوحعلىالموجودةالأشجارقطعمنع

.وإنزلاقهاالتربةتفككإلىيؤديجذورها

ئلووساالطرقعلىخطرا ًتشكلالتيالصخريةالمنحدراتعلىخرسانيةحواجزوضع

قابلةالالمناطقعلىحديديسياجوضعوكذلك،منهاالقريبةالمبانيأوالمختلفةالنقل

.للإنزلاق

.والمنحدراتالجبليةالسفوحعلىومنشآتمبانيإقامةمنع

فيجبليةالبالإنهياراتتتأثرلاحتىالجبليةالسفوحمنبالقربومنشآتمبانيإقامةمنع

.حدوثهاحالة

أوهالميامجاريتغييرأوبهاوممراتطرقكشقوالمنحدراتالسفوحطبيعةتغييرعدم

.وغيرهاالبنا لأغراضمنهاالصخورنقل

لمنشآتاأوالسكنيةالمناطقمنالقريبةوالمنحدراتالسفحيةالمناطقفيالتفجيراتمنع

ضعفوتوالصخورالتربةتفككإلىتؤديوقوتهاأنواعهاعلىالتفجيراتلأن،المزارعأو

.المنخفضةالمناطقإلىوإنحدارهاإنزلاقهايسهلمماتماسكها

خطرا ًفيهاالصخريةالإنزلاقاتتشكلالتيالمناطقفيوتحذيريةإرشاديةلوحاتوضع

.والممتلكاتالأرواحعلى



رضيةالإجراءات الإحتياطية التي تتخذ ضد خطر التشققات والتصدعات الأ

يالأرضالهبوطومناطقالإرضيةوالتصدعاتالتشققاتمناطقتحديد

نوالمهندسيللمخططينالتناولسهلةتصبحبحيخرائطعلىوتوقع

الدفاعكوالخاصةالعامةوالممتلكاتالمواطنينبحمايةوالمهتمينوالباحثين

.المدني

(الأرضيةالفتحات)الباطنيةوالبالوعاتالفجواتمناطقتحديد،

ولهاحتحذيريةولوحاتترابيحاجزأوسياجووضعخرائطعلىوتوقيعها

.عنهابعيدا ًالطرقومساراتوأبعاد،أحدفيهايقعلاحتى

نتشرتالتيالمناطقفيوالثقيلةالكبيرةوالمنشآتالمبانيإقامةعدم

بيعةطمنوالتأكد،والسطحيةوالباطنيةالأرضيةوالفجواتالفتحاتفيها

.المشروعإقامةقبلللمنطقةالجيولوجيالتركيب



مدىوالطبيعيةوخصائصهانوعيتهاوتحديدالتربةدراسة

ا البننوعوتحديد،والمنشآتالمبانيلإقامةصلاحيتها

.التربةأنواعمننوعلكلالمناسب

وإصلاحوالقرىالمدنمياهشبكةصلاحيةمنالتأكد

تسربلأنسريعا،المياهمنهاتتسربالتيالتالفةالأنابيب

باطنهافيأوالأرضسطحعلىسوا الأنابيبمنالمياه

،للتربةوذوبانباطنيةومسالكمجارينشو إلىيؤدي

إنهياراتعنهاينتجباطنيةوفجواتفتحاتوحدوث

.والطرقاتالعمرانيةالمناطقفيأرضيةوتشققات



ول ات  والســي  ــائ  ض  ي  الف 

منالجارفةاهالميبهتقوملمانظرا ًالطبيعيةالكوارثمنوالفيضاناتالسيولتعُد

يقعماكلوتغطيةوصخورورمالطينمنعليهتقوىماكلوحملإكتساح

خسائرمنذلكعلىيترتبوماوغيرهاوبيوتأشجارمنطريقهافي

-:التاليالنحوعلىوأضرار

والسككالبريةوالطرقالمساكنتدميرفيحصرهاويمكن:مباشرةضرارأ

ذلكوكوالهاتفالمياهوشبكاتوالحدائقالمدارسوإتلافوالجسورالحديدية

تشاروإنبالبشرالأضرارإلحاقعلىعلاوةالمحاصيلوإتلافالماشيةنفوق

.الأوبئة

نتيجةالعامةوالخدماتالعملتوقفعنناتجةوهى:مباشرةغيرضرارأ

.المباشرةللأضرار



مطارالأمياهلتجمعنتيجةتنشأدائمةشبهأومؤقتةمائيةمجارعنعبارةالسيول

قلتشبعضهامعمتحدةأسفلهاإلىالتلالأعلىمنوإنحدارهابغزارةهطولهاعند

بأنهاةالمائيالمجاريهذهوتتميز.جارفسيلإلىمؤديا ًرئيسا ًمائيا ًمجرىً لها

.قصيرا ًوقتا ًوتستمرفجأةوتحُدثقوية

لالخمنالمكانطبيعةفيتغيراتإلىحدوثهاعندالسيولإندفاعويؤدي

-:يليكماتوضيحهايمكنوبنا هدمعمليتى

الهدمعملية
وإكتساحةبشدالما إندفاعفيالسيولبهاتقومالتي(التفتيت)الهدمعمليةتتمثل

المجاريوبطونجوانبإلىصخريوفتاتورمالطينمنحملهعلىيقوىماكل

تنحتحفركأدواتالسيولمياهمعإندفاعهاعندالموادهذهتعملحيثالمائية

ضيالأراتكونذلكعنوينجموتعُمقها،فتوُسعهاوالأوديةالمجاريوقاعجوانب

.الجافةالأوديةوأحواضالوعرة

ول: ا ولاً  الســي 



البنا عملية

إنخفاضعندالمفتتةالصخورمنحمولتهاترسيبفيللسيولالبنا عمليةتتمثل

مناطقإلىووصولهاالمنحدرةالوعرةالمناطقمنخروجهابعدالمياهإندفاعسرعة

خورالصفتاتمنإكتسحتهماحملعلىقادرةغيرعندهاوتصبحمنبسطة،سهلية

رأسهعندالخشنةالرواسبفيهتتجمعدلتاأومخروطشكلعلىوترسبها

.قاعدتهعندالدقيقةوالرواسب



:الفيضاناتأنواع

عنبارةعوهوالصفائحيالفيضانفمنهاللفيضاناتالمسمياتمنالعديديوجد

مجاريفييتركزأندونواسعةمنطقةفوقينتشرالمياهمنرقيقغطا 

لخاطفاوالفيضان.ساعاتعنلاتزيدقصيرةمدةالفيضانهذاويستمرمائية،

ئيفجافيضانوهوصغيرة،منطقةفوقشديدمطرلهطولنتيجةيحدثالذي

ينشأيالذالمدمروالفيضان.التدفقمعدلفيعاليةزيادةويصحبهالمدةقصير

قةمنطفوقمركزوبشكلطويلةمدةتنهمرالتيجدا ًالغزيرةالأمطاربسبب

.معينة

ـاً  ي  ان  ات  : ئ  ــائ  ض  ي  الف 



الحمايةًمنًالفيضانات
:الفيضاناتمنالحماية

-:يليفيمانذكرها.الهامةالنقاطبعضفيالفيضانمنالحمايةسبلتتلخص

أووقفممتلكاتهإرتفاعتحديدبالفيضانالتحذيرسماععندالفردعلىيجب-1

.المتوقعالفيضانمستوىتحت

عمليةلقبالتاليوإتباعمنزلهإخلا فيجبمنخفضة،منطقةفييعيشكانإذا-2

:الإخلا 

.بدايتهقبلالفيضانمنطقةعنيبعدثممنزلهيؤمنأنيجب-

القابلةالأخرىوالأشيا أثاثهيحملأن-وقتهسمحلو-الفردعلىيجب-

.بالمنزلالعلياالأدوارإلىللحمل

يعلودوربالمنزليكنلمأوالعلياالأدوارإلىالأشيا نقليستطعلموإذا-

غيرةصأغراضأيوضعمعالكهربائية،الأجهزةعنالكهربائيالتيارفصلعليهفيجب

.مرتفعةأماكنأوالطاولاتعلىوثمينة

أرضعلىمأوىعنيبحثثممنزلهوأبوابنوافذإغلاقالفردعلىيجب-

.كافيوغذا ملابسمعهيأخذأنعلىمرتفعة



تعريفًالبركان

الذيالمكانذلكهوالبركان

الموادمنهتنبعثأوتخرج

معالحارةالصهيرية

المصاحبةوالغازاتالأبخرة

والقشرةمنعمقعلىلها

خلالذلكويحدثالأرضية

وتتراكم.شقوقأوفوهات

تنسابأوالمنصهرةالمواد

أشكالالتشكلنوعهاحسب

التلالمنهامختلفةأرضية

الجبالأوالمخروطية

.العاليةالبركانية



:أجزا ًالبراكينً
:منيتكونأنهستجدالشكلإلىنظرتإذا

:الشكلمخروطيجبل-1

وهي.متصلبةلافاأوصخريحطاممنيتركب

لهاكوكانتفوهتهمنالبركانيقذفهاالتيالمواد

.منصهرةحالةفيبعضهاأو

لالشكمستديرتجويفعنعبارةوهي:فوهة-2

نبياتساعهيتراوح،المخروطقمةفيتقريبا

علىالفوهةمنوتنبثق.الأمتارمنآلافبضعة

وموادوحمموقذائفصخريةوكتلغازاتفترات

هةفومنأكثرللبركانيكونوقد(لافا)منصهرة

ماكقمتهفيالرئيسيةالفوهةجانبإلىثانوية

:الشكلفيترى

قاعمنتمتدقناةوهي:قصبةأومدخنة-3

يفالصهيربفرنتتصلحيثأسفلإلىالفوهة

لىإالبركانيةالموادخلالهاوتندفع.الأرضجوف

.البركانبعنقأحياناوتعرف.الفوهة

عدةللبركانيكونقد،الرئيسيةالمدخنةوبجانب

.الثانويةبالفوهاتتتصلمداخن



ن   راكــي  واع الـــب   ـ ن ا 
:هيأنواعثلاثةإلىنشاطهاحيثمنالبراكينتنقسم

اطالنشعنيتوقفولانشأتهمنذالثورةدائمبركانهو:النشطالبركان

انبركالنشطةالبراكينأمثلةومنباستمرارالبركانيةالحمممنوتنبعث

.إيطاليافيفيزوفوبركانهاواييفيومواناكيامونالوا

ثميرةقصزمنيةلفترةالنشاطعنيتوقفالذيالبركانهو:النائمالبركان

أمثلةومنمتقطعةفتراتعلىنشاطهويكرريتوقفثمأخرىمرةيثور

بركانو،أندونسيافيكراكاتوهبركان،تمبورامونتبركانالنائمةالبراكين

نطنواشولايةفيهيلينسانمونتوبركان،المارتينيكفيبيليهمونت

.بأمريكا

انالإنسعلىخطرهاويكمنالبراكينأنواعأخطرالنائمةالبراكينوتعتبر

ثورتهاثمسكونهافتراتفييحسهالذيالظاهريالأمانفيوممتلكاته

.غفلةحينعلىفجا ةالبركانية



:الخامدالبركان
تزيددا ًجطويلةفترةمنذبركانينشاطلهيحدثلمالذيالبركانهو

الصخوركونتالتيالبراكينذلكأمثلةومنعامألف25على

عصورللالتابعةوالبازلتيةوالريولاتيةالانديزتيةالبركانية

الثلاثيالعصرإلىالكمبريقبلماعصرمن)الجيولوجية

نععبارةوكلهاالسعوديةالعربيةالمملكةحراتمثل(والرباعي

.تقريبا ًعاممليون1.8علىمايربومنذتثرلمخامدةبراكين

ميزاتهمامومنالنائمالبركانعنشكلهفيالخامدالبركانيختلفلا

ماليكونالسطحيةبالمياهيمتلىالفوهةقمةعلىحوضتكون

شرةعإلىالبحيرةهذهقطريصلوقدالفوهةبحيرةباسميعرف

نميصحبهاوماالبركانيالثورانلتكرارنتيجةمتراتكيلو

مىويسالبركانداخلإلىالمخروطجوانبفيوتكهفهدمعمليات

.(كالديرا)المرجليالحوضباسمالتركيبهذه



الأضــرار الناجمــة عــن الــبركــان

مادوالرالدخانوسحبالحممسريانفيللبراكينالأساسيةالمخاطرتكمن

.البركانبهيسبتهديدأكبرالمعانيبكلتعتبروالتيالناتجوالحطامالمتطاير

.المخاطربهذهمهددةللبراكينالمجاورةالأماكنفيوالممتلكاتفالناس

150إلى80منقطرهانصفدائرةفيبالبراكينتأثرا ًالأماكنأكثروتقع

.كيلومترا ً

ماوربخطيرةتنفسيةمشاكلالبركانعنالناتجالرمادويسبب

قللويالزراعيةالمحاصيلتلفمعا ًوالحطامالرماديسبببينما.إختناق

وتقتلانيالمبتتهدمفقدكبيرا ،البركانناتجكانوإذا.سنواتلعدةالإنتاجية

.قوتهإلىتدميرهمستوىويرجع.والحيواناتالناستحاصرأو



اتالهزبهاتكثرالتيالأرضبأجزا وثيقةصلةذوالبركانيالنشاطيعد

لتياالأرضيةبالعملياتعلاقةذاتالبركنةعملياتأنعلىيدلمماالأرضية

كيلو700إلىأحيانا ًتصلقدالأرضيةالقشرةتحتكبيرةأعماقعلىتحدث

.متر

لهاالتيالحديثةالجبالأحزمةضمنتوجدالبراكينمعظمأنالمعلومومن

وطيعدتجبهاحدثالتيالمناطقفيالتكتونيةالصفائحبحدودوثيقةصلة

615منيقربمااكتشافالأخيرةسنةالخمسمائةخلالتموقدحديثوتكسر

80حواليويوجدتقريبا ًعامكلتثوربركان30حواليمنهانشطبركان

محيطبالالموجودةالنارحلقةيسمىماضمنالنشطةالبراكينهذهمنبالمائة

.(1)جدولالهادي

مناطــقًالنشــاطًالــبركــانــي



مناطقًالنشاطًالبركانيًفيًالعالم( 1)جدولً

البراكين النشطة منطقة النشاط

)%(

المحيط الهادي 1.

اليابان والاسكا -

امريكا الشمالية والجنوبية -

اندونيسيا -

المجموع-

45

17

14

76

1المحيط الهندي-2

13المحيط الأطلسي-3

البحرررررر الأبررررري  المتوسرررررط -4

وآسيا الصغرى

4

3مناطق أخرى-5



النشاط الـبركاني فــي الممـلكـة

–الحمدولله–الحاضرالوقتفيبركانينشاطأيالمملكةفييوجدلا

_أعلموالله–بركانيثورانأيحدوثقربإلىتشيردلائلأيهناكوليس

جز الفيالخفيفةالأرضيةالهزاتبعضحدوثرغمالقريبالمستقبلفي

بقالساالبركانيالنشاطأما.المملكةمنالغربيوالجنوبالغربيالشمالي

-:صورتينفيينحصروهووكثيرةواضحةفآثاره

لالخالأرضتكوينبدايةمنذأحداثهجرتالذيالقديمالبركانيالنشاط

البركانيةالصخورتكوينعنهنتجالذيبعدهوماالكمبريقبلماعصر

.العربيالدرععلىتنتشرالتيبركانيأصلمنوالمتحولة

الذيووالرباعيالثلاثيالعصرخلالأحداثهجرتالذيالبركانيالنشاط

وانفتاحهالأحمرالبحرمنخفضبتكوينكبيرحدإلىمرتبطةالحقولفييتمثل

.الإيوسينعصربدايةمنذ



البازلتمنفيوضعنعبارةالحقولهذهمعظمأنبالذكرالجديرومن

مخاريطوالبركانيةالفوهاتبعضتتخللهاوالانديزايتالقلويالأوليفيني

قدووالهولوسينالايوسينبينعمرهاويتراوحالبركانيةوالتوفهالرماد

(1)شكلالحقولهذهومنالقريبالماضيحتىالبركانيالنشاطهذهاستمر

:مايلي

الشمالفيالعويرضوحرةالحرةحرة.

لغربياالشمالأواسطفيوليونيروهتيمورهطوالمدينةوالإثنينخيبرحرة

.

مدينةعرضخطعلىوالبقوموالنواصفوحدانوالطائفكشبحرة

.الطائف

الغربيالجنوبفيالبركحرة.

هـ654عامالمنورةبالمدينةرهطحرةفيبركانيثورانحصلفقدوحديثا ً

الجزيرةشبةفيالبركانيةالأحداثأهممنهذاويعتبرم1256الموافق

.النشاطهذاعنونجمحدثلماتفصيليليوفيما..العربية

عاميونيو26الموافقهـ654سنةالثانيةجماديشهرمنالأولاليومفي

فيبركانيةصهيرةبخروجالمرتبطةالهزاتمنسلسلةبدأتم1256

.اردمأىتسببلمولكنبضوضا مصحوبةوكانتالمنورةالمدينةمنطقة



أفرادعدديصلأسرابفي(الرحال)الصحراويالجراديهاجر

فيتبلغمساحةتغطيحشرة،مليونألفمنأكثرفيهاالواحدالسرب

افةمسهجرتهفيالسربيقطعمربعا ،كيلومترا ًعشرينالمتوسط

كم،100إلىأحيانا ًتصلوقدكيلومتر40-30بنحوتقُدريومية

علىيحطالجرادفإنليلا ًأما.بالنهارالطيرانيكونماوغالبا ً

.عليهاويقضيليلتهماالمزروعات

-:مايليأهمهاعدةدوافعبسببالجراديهاجر

البيئيةالعوامل

شةمعيمواطنفيورطوبةحرارةمنالبيئيالتركيبتغيريعد1.

قلالأالمناطقمنالهجرةإلىأسرابهتدفعالتيالأسبابأهممنالجراد

.ملائمةالأكثرالأماكنإلىملائمة

أســرابًالجــرادًوهجرتــه



الـــريـاحًوًالأعاصير

غطالضاختلافويلعب،الجوفيالهوا لدورانالطبيعيةالحركةتمُثل

اليالعالضغطمناطقمنالهوا ينتقلحيث،الرياحهبوبفيهاما ًدورا ًالجوي

غطالضفيالمؤثرةالعواملأهمالحرارةدرجةوتعد.المنخفضالضغطمناطقإلى

خفضينحيث.وبالعكس،ضغطهانخفضثمومنالهوا تمددارتفعتفإذاالجوي

ذلكقابلويشتا ً الليلفيالما وعلىصيفاالنهارفياليابسعلىالهوا ضغط

.الما علىوانخفاضالشتا فصلفياليابسعلىالهوا ضغطفيارتفاع

مناطقتكوينالأرضسطحفوقالهوا حرارةدرجةاختلافويسبب

تياراتذاتومناطقالمنخفضالضغطمناطقفيصاعدةهوائيةتياراتذات

يثحللرياحالعامةالدورةتنشأثمومنالمرتفعالضغطمناطقفيهابطةهوائية

الضغطمناطقالى(منخفضةحرارةدرجة)المرتفعالضغطناطقمنتهب

(مرتفعةحرارةدرجة)المنخفض .



أنواعًالرياح

تباينةمتوزيعاتمنالجويوالضغطالحرارةلدرجاتالمتباينةللتوزيعاتنظرا ً

عضبفيثابتا ًيكونللرياحنظاموجودبسببالأرضيةالكرةسطحعلى

بعةأرالىالرياحنظامالعلما قسمفقدأخرىمناطقفيومتغيرا ًالمناطق

:يليكمارئيسيةأقسام

:الدائمةالرياح

سرعتهافيتختلفأنهارغمثابتبنظامالعامطولتهبالتيالرياحوهي

:يليماالدائمةالرياحأهمومنأخرىإلىفترةمنوانتشارها

:التجاريةالرياح-•

The)التجاريةالرياحوتهب Trades)ورا المرتفعالضغطمناطقمن

رياحالهذهاتجاهويكونالاستوائيالمنخفضالضغطمناطقباتجاهالمدارين

الكرةنصففيشرقيةوجنوبيةالشماليالكرةنصففيشرقيةشمالية

صيفا ًوالجحرارةدرجةتلطيففيالرئيسالمسببالرياحهذهوتعدالجنوبي

يةالجنوبوامريكاافريقياقاراتمنالشرقيةالأجزا فيالامطاروتسبب

.دافئةمحيطاتمنهبوبهابسببوذلكواستراليا



:العكسيةالرياح

The)العكسيةالرياحتهب Westerlies)حولالمرتفعالضغطمناطقمن

وذلك(الاستوا خطوجنوبشمالدرجة30)المعتدلةالعرضخطوطفيالمدرين

جنوبيةرياحالهذهوتكونالقطبيتينالدائرتينعندالمنخفضالضغطمنطقتيباتجاه

وتجلب.الجنوبيالكرةنصففيغربيةوشماليةالشماليالكرةنصففيغربية

تكونأنهاإلاالشماليالكرةنصففيوالأمطارالدف معها–غالبا ً–الرياحتلك

ينبخاصةالبحريةالملاحةعلىخطرا ًتسببالتيبالأعاصيرمصحوبةأحيانا

.الاستوا خطجنوب50و40عرضدائرتي

:الموسميةالرياح-2
The)للرياحالأجنبيالمصطلحأصلأنالمعتقدومن Monsons)جا قد

نبيمايتغيراتجاههابأنالرياحهذهوتتميز(موسمية)العربيةالكلمةمن

خلداالحرارةدرجةفيالشديدالارتفاعإلىحركتهاوترجعوالشتا الصيف

لبحارافوقالحرارةدرجةفيانخفاضيقابلةالذيالصيففصلخلالالقارات

اتالقارأكثرالآسيويةالقارةوتعدالغزيرةالأمطارالرياحهذهتسببولذلك

شرقبوجنوشرقمناطقفيجليبشكلذلكويبرزالموسميةللرياحتعرضا ً

اليمنوسواحل.السعوديةالعربيةللمملكةالغربيةالجنوبيةوالسواحلآسيا

.وأثيوبيا



:المحليةالرياح-3

أوالجغرافيالموقعبسببمحليةجويةانخفاضاتلوجودنتيجةوتهب

فتراتوخلالالمساحةمحدودةمناطقفيوذلكالأرضسطحطوبوغرافية

.فالصيفصلأوائلأوالربيعفصلخلالغالبا ًتكونوالتيمحددةزمنية

:يليماومنهامحليةبأسما تسمىأنهاكماباردةأوحارةالرياحهذهوتكون

علىتهبوالغباربالترابمحملةجافةحرارةرياحوهي:السمومرياح

.فالصيفصلبدايةفيخاصةالسعوديةالعربيةالمملكةمنواسعةأجزا 

لبا ًسوتؤثروالغباربالترابمحملةجافةحارةرياحوهي:الخماسينرياح

.ويونيهفبرايرشهريبينمامصرعلىوتهبالمزروعةالنباتاتعلى

الهبوبياحر(Haboob):وتصاحبهاأحيانا ًممطرةحارةرياحوهي

.السودانوشمالوسطعلىوتهبرمال

تونسعلىتهبجافةحارةرياحوهي:القبليرياح.

المسترالرياح(Mistral):باردةوتكونفرنساجنوبعلىوتهب

ولطعلىغاباتبزراعةفرنساقامتذلولتلافيالزراعةعلىسلبا ًوتؤثر

.الفرنسيةالريفيرا



السيروكورياح(Sirocco):وتتأثرالكبرىالصحرا شمالعلىوتهب

جافةرياحوهيواليونانإيطالياوجنوبالعربيالمغربدولمعظمبها

.رطوبتهاتزدادالمتوسطالأبيضللبحرعبورهاعندولكنوحارة

الفوهنرياح(Fohn):الشماليةالمنحدراتعلىتهبدافئةرياحوهي

احالريهذهوتؤدي.ألمانياالنمسا،سوسيراخاصةأوربافيالألبلجبال

.ولالدتلكغاباتفيالحرائقحدوثالسلبيةأثارهاومنالثلوجإذابةإلى

البحرومنطقةإيطاليامنأجزا علىتهبباردةرياحوهي:البورارياح

.الأدرياتيكي

ببوبسالشماليةلأمريكاالغربيالوسطمناطقعلىوتهب:الشنوكرياح

وكيالرجبالعلىالثلوجإذابةفيتتسببفإنهاالرياحهذهحرارةارتفاع

."الثلوجالتهام"بمعنىالحمرالهنوديستعملهاكملةشنوكأنويعتقد

:اليوميةالرياح-4
لحرارةادرجاتبينالاختلافعنالناتجةاليوميةالطقسلظروفنتيجةوتنشأ

.النهارخلالالرياحهذهوتهب،والما اليابسفي



الأعــاصـــير
تقابلنتيجةوتحدث"الدوارةالعواصف"أحيانا ًالأعاصيرتسمى

رطبةدافئةأحدهما–مفاجئبشكل–مختلفتينهوائيتينكتلتين

لةالكتتحتالباردةالهوائيةالكتلةتندفعحيثباردةوالأخرى

اصيرالأعحدوثيصاحبوغالبا ًالإعصارذلكأثنا ويحدثالدافئة

أضرارالمذكورةالحالةفيالأعاصيروتظهرالغزيرةالأمطار

حيثيةالساحلالمناطقتكتسحالتيوالفيضاناتالبحريةالملاحة

.والإنسانالحيواناتوالنباتاتبالمنازلالأضرارتلحق

لهتعرضتالذيالإعصارالمفجعةالأعاصيرحوادثومن

/كم350سرعتهكانتوالذيم1970سنةبتغلاديشسواحل

ىإلإضافةشخصمليوننصفمنيقربماضحيتهذهبساعة

ونتيجةللجروحتعرضواأومأويبدونأصبحوامماثلةأعدادا

.بأكملهاجزرغرقتالأعاصيرلتلك



:يليكماوذلكمنطقتينفيالأرضيةالكرةفيالأعاصيرأهمتحدث

:المعتدلةالمناطقأعاصير

شرقوشمالأورباغربشمالالمعتدلةالمناطقأعاصيرحدوثمناطقأهمتشمل

.المتوسطالأبيضالبحرشمالالواقعةالدولوبعضالشماليةأمريكا

:المداريةالمناطقأعاصير

تلكحدوثمناطقأهمومنوشهرةانتشارا ًالأكثرالمداريةالمناطقأعاصيرتعد

مجاورةالوالمناطقوبنغلادشالهندمثلالبنغاللخليجالمتاخمةالمناطقالأعاصير

بحسمحليةباسما المداريةالأعاصيروتعرفالمكسيكوخليجالصينلبحر

:أهمهاومنالأرضيةالكرةمنمواقعها

:الهريكينززوابع-1

ريكيةالأمالمتحدةللولاياتوالشرقيةالجنوبيةالشواطى الزوابعمنالنوعهذايهدد

عمودشكلتأخذالهركينوعاصفةالكاريبيوالبحرالمكسيكيجزروكذلك،

جويخر.مستديرإتجاهفييدوروهوا وأمطارسحبوسطمنينحرفإسطواني

زوبعةإن.الأرضسطحفوققدم60000إرتفاععلىالعاصفةقمةمنالوا 

إلىتدريجيا ًتتجهثم،دائري–مجازيا–وشكلهاصغيرةنسبيا ًتبدأالهركين

ظروفوتحت.والكثافةوالسرعةالحجمفيتزايدمعغربيوشمال،الغرب

.هركينزوبعةلتكونكليةتجنحثم،عاصفةشكلعلى–مجازيا ً–تنشأمعينة



:(سيكلون)الإعصارعاصفة-2

فييا ًتدريجمستوىاقلإلىالجويالضغطأبعادفيهتقلجويموقفهيالأعصارعاصفة

ا الهوإرتفاععنهاوينجماتجاهكلمنالرياحفيهتهبالذيالإتجاهوفيالوسطمنطقة

الأمرو،شديدةأوحقيقيةعواصفإلىالسيلكونعواصفوتنقسم.ورواسبسحببداخل

وهيعاصفةهي(الهركين)وزوابع.المحيطةالجويةالمنطقةخصائصعلىيعتمد

.الجوفيتحدثالتيالدوامةكنموذج

:(تورنادو)الشديدةالرياحعاصفة-3

نهاأإلا،الجوفيتنشأالتيالعواصفوأكثفأعنفهيالشديدةالرياحعاصفةأنرغم

الرياحعاصفةتتكونوعادةوتكوينهاسرعتهافي(الهركين)زوبعةعنتختلف

لتغطيتمتدوعادة–واحدميلإلىياردة200منوارتفاعهاإرتفاععلى(التورنادو)

إلىلاثينثبينتتراوحعاليةبسرعةتتحركوهي.طولا ًميلا ًخمسينإلىخمسةمنمساحة

شرقيمالشإلىغربيجنوبإتجاهفيتتحركماوغالبا ً.الساعةفيميلا ًوسبعينخمسة

تيالالمناطقفوقثانيةمرةوترتدكاملةبدورةتقومأنهاعنهاعرفقدالأحوالأيوعلى

حركةوندثابتا ًيبقىالآخروالبعضدائريبشكليتحركالآخروبعضها.مسارهافيتقع

(رنادوالتو)الرياحعاصفةمرورمنطقةفإن،المتوسطوفي.تتحركأنقبلالزمنمنفترة

تورنادوالعاصفةتسببتقدالشواهدبعضوفي،ميلا ًعشرستةوطولهاميلربععرضها

.ميل300وطولهميلمنأكثرعرضهممرفيشديدتدميرفي



:التيفونإعصار-4

المداريةالمناطقفيالمعروفةالأعاصيرمننوعهو

بإتجاهكتتحروعنيفةشديدةبأنهاالمداريةالأعاصيروتتصف

بي،الجنوالكرةنصففيالواقعةالمناطقفيالساعةعقرب

الشماليالكرةنصففيالساعةعقربإتجاهوبعكس

مطرسقوطمعالساعةفيكلم100علىتزيدوبسرعة

ونصفكيلوإلىمتر200منإرتفاععلىوالتحركشديد

.الأرضسطحفوقالكيلو



الأضرارًالناجمةًعنًالرياحًًوالعواصف

:الرعديةالعواصفعنالناجمةالأضرار(أ)

120منيقربماإلىالرعديةالعواصففيالرياحسرعةتصلقد

منالأشجارونزعالمنازلأسقفهدمفيتتسببوقد.الساعةفيكيلومترا ً

(gale)العنيفةالرياحلطبيعةونظرا ً.المتنقلةالمنازلوقلبجذورها

."ةالقاتلالرياح"بغالبا ًتسمىفإنهاالرعدية،العواصفأثنا والمتولدة

الغزيرةالأمطارعنالناجمةالأضرار(ب)

لما امنسوبيرتفعفقدغزيرةأمطارا ًالرعديةالعواصفويصاحب

مانتجويفتفيضفجأةعاليمستوىإلىالأنهارحتىأوالصغيرةالجداولفي

ينتجدوقخرافيةبسرعةعندئذالمياهوتسريالنطاق،محدودبفيضاننسميه

اريالكبوتدمرالأشجاروتقلعالصخوروتجرفجديدة،قنواتتحفرأنهعنها

.الضفافعلىوالمباني



دعنالناجمةالأضرار(ج) :الب ر 

داتبحبتسمىالثلجمنكتلالرعديةالعواصفأثنا يسقطقد الب ر 

نمحجمهايتراوحفقد.الرعديةالعاصفةشدةإلىإشارةهوحجمهاويكون

قدأنهمنوبالرغمالكبيرة،التفاحةحجمإلىالصغيرةالبازلا حبةحجم

دالب رً أنإلاحادة،بحوافالشكلمنتظمةغيرأوالشكلمخروطيةتكون

.الشكلكروىعامةبصفة

ديحطمقدالشديدة،العاصفةأثنا في العلاماتمويهشالنوافذالب ر 

.لسياراتاوتتكسرالمنازلبعضوتهُدمالأشجاروتختفيالمنيرة،الإرشادية

ديفسدوكذلك يدُمردرجةلكاملةالأرضيغُطيفقدالزراعية،المحاصيلالب ر 

دالينتجالناس،يعتقدماوبعكس.واحدةمرةفيبأكملهالمحصولمعها ب ر 

قوىأالبردويعتبر.الدُواميالإعصاريسببهاالتيتلكمنأكبرخسارة

.مأوىيجدلمإذاالشخصلإنقاذمجاللاحيثالطبيعةفيسلاح



:الصواعقعنالناجمةالأضرار(د)

ددععلىالسحابةداخلوالثلجالمطرجزيئاتتحتويالعاصف،الجوفي

المطرجزيئاتتتلاطمالعاصفةتهبوعندما.والسالبةالموجبةالشحناتمنمتساو

تتحركو.بعضهاعنالشحناتفتتفرقالبعض،بعضهافيالسحابةداخلوالثلج

قاعىإلالسالبةالشحناتمعظموتتحركالسحابةأعلىإلىالموجبةالشحناتمعظم

.السحابة

الشرارةهذهوتتحدث.السما فيضخمةكهربائيةشرارةهووالبرق

سحابةيفالموجبةالشحناتمعالرعديةالسحبفيالسالبةالشحناتتتقابلعندما

بحينئذسميتالأرضمنالصاعدةالموجبةالشحناتقابلتإذاأما.أخرى

.ثانيةكلمرةمائةحواليالمعمورةأنحا الصاعقةوتضرب."الصاعقة"

إنها.عاصفيومأثنا بالسما يظهرفجائيضو هيفالصاعقةإذن

وقدالأرضعنهاالناتجةالحرارةتحرقوقد.الهوا فيقويةكهربائيةشرارة

ائيةالكهربالطاقةوتنتشر.الناستقتلوقدوالمنازلالأشجارحرقفيتتسبب

الطاقةذههوتسخن,خلالهاتنتقلالتيبالطائراتتضروقدالهوا فيعنهاالمتولدة

يفالصاعقةومضاتوتختلف.أحيانا ًمئويةدرجةألف33تتعدىدرجةإلىالهوا 

أماطوليا ،كيلومترا 13ًإلىوالأرضالسحابةبينالومضةتصلوقد.الطول

.طوليا ًكيلومترا 140ًإلىتصلفقدجنبإلىجنبا ًالسحبخلالتسافرالتيالومضة



:الترابيةالعاصفةعنالناجمةالأضرار(هـ)

لأراضياتتلففهي.كثيرةبأرواحوتوديكثيرةأراضيالترابيةالعاصفةتتلف

بمعنى.الزراعيةوالمكائنالعرباتوتتلفالتربةوتجرفالصغيرةالزراعيةالمحاصيلذات

ألما ًنتائجالوأكثر.لحرثهفقطالقليليجدونالفلاحينأنحيثالزراعيالإقتصاديتهدمآخر

هجرفتًُأخرى،أعمالعلىللحصولالمدنإلىفيتجهونويأسهمالمزارعينآلافإفلاسهو

ذلك،إلىبالإضافة.بالبلادتمررهيبةإقتصاديةأزمةإلىذلكيؤديوقدالزراعية،الأرض

.الآخرينرئتيوتتلفالأشخاص،منالكثيرالترابيةالعاصفةتقتل

لتلاالريحيحركالساخنة،الجافةالرياحتهبعندماالرملية،الصحرا فيأما

هذهةالرمليالكثبانتسببوقد.الصحرا عبرالرمليةبالكثبانوالمسماةالرمالمنكاملة

نمدالأحيانبعضفيتختفيوقد.الصحرا فيتتجولعندماالتدميرمنكبيرقدر

.المتحركةالكثبانبفعلكاملةصحراوية

:الثلجيةالعاصفةعنالناجمةالأضرار(و)

لبودرةامنصغيرةجزيئاتهيئةعلىالثلجيسقطالثلجية،العاصفةأثنا وفي

اصفالعوأخطرهيالثلجيةالعواصفوتعتبر.فقطأمتارعدةإلىالرؤيةفتقلالدقيقة،

اصفةالعتضربوعندماالممتلكات،وتتلفالأرواحمنالمئاتفيهاتضيعحيثالشتوية،

.هاطريقفيالناسوتعزلوتقتلبالكامل،واسعةمناطقتشلفإنهاما،منطقةالثلجية



:الدواميالإعصارعنالناجمةالأضرار(ز)

أييشفطفإنهالأرض،سطحالدواميالإعصارعنالناتجالقمعقابلإذا

أوصغيرةمنازلحتىأوأشخاصأوأشجارأوسياراتمنأعلىإلىأشيا 

يشفطمافعند.المنازلإنفجارالأحيانبعضفيالدواميالإعصاريسببوقد.متحركة

ضغطإنخفاضفييتسببالمنزل،حولمنأعلىإلىالهوا الدواميالإعصار

الداخليةالهوا قوةتدفعثمومنبداخله،الهوا ضغطعنلمنزلالخارجيالهوا 

اعدةبمسالإنفجارحطامويندفع.قويا ًإنفجارا ًمسببةالخارجإلىالمنزلحوائط

.مميتكستارالهوا فيالأمامإلىالقويةالرياح

ياحالرتسببحيثالأرض،علىتدميرا ًالرياحأكثرهوالدواميوالإعصار

ميالدواالإعصاريقوموأساسا ً.جسيمةخسارةالمنخفضالهوا وضغطالشديدة

فيولدالمتالجزئيوالفراغالقويةالدائريةالرياحتفاعلخلالمنالتدميريةبمهامه

الإعصارخلالشي أييحدثأنيمكنأنهالناسمعظمويعرف.المخروطمركز

مرةويرطمهاالأرضعلىمنشاحنةويرفعوالأسوار،الأعمدةويكسرالدوامي،

منشجارالأوينزعشيئا ،منهايبقىلابحيثويفجرهاالمنازلأسقفوينزعأخرى،

ثمالهوا فيراكبا 100ًعنيزيدماوبهأطنانثلاثةوزنهقطارا ًويحملجذورها،

.فالآلاويجرحالأشخاصمئاتالدواميالإعصاريقتلوبإختصار.بعيدا ًيرميهم



إعصارًالخفجي

فيًالساعةًالثالثةًوخمسةًوأربعينًدقيقةًمنًاليومًالحاديًعشرًمنًشهرًمحرمً

م،ًشهدتًمدينةًالخفجيًبالمنطقةًالشرقيةًأولًحادث1982ًأكتوبر28ً-هـ1403ً

هـ،ًوقدًتميزًهذاًالحادثًبنوعًغيرًمألوف1403ًتعيشهًمدينةًالخفجيًللعامًالهجريً

ية،ًمنًالحوادثًالمعتادةًللخفجيً،ًفقدًهبتًعاصفةًرمليةًعنيفةًمنًالجهةًالشرق

.دقائق10-8تلاهاًمطرًغزيرًمصحوبًبقطعًمنًالب رد،ًوإستمرتًالعاصفةًمنً

اباتًإثناًعشرًمتوفى،ًالمصابونًخمسونًتعرضواًلإص:الخسائرًفيًالأرواح-1

.مختلفة

احًإنهيارًبعضًالمبانيًوإقتلاعًالأسقفًوإكتس:الخسائرًفيًالممتلكات-2

عنًخطًت حركهاًالإعصارًلشبكاتًتوزيعًالكهربا ًوقذفًالعديدًمنًالسياراتًبعيداً 

بلغًو. علىًالطريقًالعامًفيًالمنطقةًالواقعةًغربًالمنطقةًالمعروفةًبالدخلًالمحدود

بعضهاًدُمرًأثنا ً( 161)منزل،ًوعددًالسياراتً( 202)عددًالمساكنًالمتضررةً

وثمانيةًالسيرًعلىًالطرقاتًأماًالخسائرًالماديةًفقدًبلغتًأحدًعشرًمليوناًوخمسمائة
(.11.548.690)وأربعينًألفاًوستمائةًوتسعينًريالاً 



الحمايةًمنًالرياحًوالأعاصير

:القويةالرياحمنالحماية(أ)

-:يليمامراعاةيجبالمتزايدة،الرعديةالعواصفرياحفترةخلال

.منزلأوكبيرمبنىداخلبسرعةمأوىعنيبحثأنالفردعلىيجب-1

للحمايةةمناسبغيرتكونماغالبا ًبإحكامالمثبتةغيروخاصةالمتحركةفالمنازل

.القويةالرياحضد

الهبوب،فيالرياحتبدأعندمامركبداخلالما فيشخصوجدإذا-2

احالريعنناتجةعاليةموجاتأنحيثالساحل،إلىفورا ًالتوجهعليهفيجب

.منهاالكبيرةالمراكبحتىبسهولةالمركبتقلبقدالشديدة



:الغزيرةالأمطارمنالحماية(ب)
عنهاينتجوماالرعدية،العواصفخلالتسقطالتيالغزيرةالأمطارحالةفي

-:التاليةالإحتياطاتإتخاذيجبخطيرة،فيضاناتمن

الأرضسطحعنممتلكاتهبإرتفاعملما ًيكونأنالمنزلصاحبعلىيجب-1

.منهالقريبةوالجداولللأنهاربالنسبة

فيالنطاقمحدودلفيضانتعرضتقدمنزلهبهاالتيالمنطقةكانتإذا-2

الذيوالمكانإتخاذهاالواجببالخطواتخططا ًيحضرأنفيجبالماضي،

.النطاقمحدودالفيضانحالةفيإليهسيلجأ

.فيهايميخسوفالتيللمنطقةالفيضانتاريخعلىالتعرفالجوالعلىيجب-3

أووقت،أيفيالمنخفضةالأرضفيالمخيمإقامةتجنبالجوالعلىيجب-4

.الرعديةالعاصفةوبعدأثنا الجداولضفافطولعلى

منقيمينالملتحذيرالجويةالأرصادمصلحةقبِلمنالفيضانمراقبةحالةفي-5

يألسماعالتليفزيونأوالراديوإستخدامالفردعلىيجبحدوثه،إحتمال

.عنهتقارير



اكنالأمعبرالمرورتجنبالفردعلىيجبأخرى،إلىمنطقةمنالإنتقالعند-6

مليعغيرأومستحيلا ًهذاكانفإذا.جزئيا ًكانتولوبالمياهالمغمورة

.معينةإحتياطاتأخذفيجب

الذيالجدولعبوريحاولألاعليهفيجبالأقدام،علىسائرا ًالشخصكانإذا-7

معهلهويحمالما تحتمنالتياريدفعهفقدركبتيه،فوقالمياهفيهتكون

.بحياتهفيودي

إذاو.المياهعمقيعرفأندونالجدوليعبرألاالسيارةقائدعلىيجبكذلك-8

إلاوعاليةأرضفيمأوىعنوالبحثفورا ًتركهافيجبالسيارةتوقفت

.التياربواسطةوسيارتههوإنجرف

يفزيونالتلومشاهدةالراديوسماععليهيجبالفيضان،منطقةعنالإبتعادبمجرد

.الفيضانتطورظروفحولالمعلوماتمنالمزيدلمعرفة



ف   ي  ف 
خ  لت 
ل
مة   اطات  اللاز  ي  حب  الا 

ر عاصب  اح والا  من  الرئ 

الإعصارومستوىدرجةوتحديدتعرضهاالمحتملللمنطقةالمسبقالمسح-1

.لمواجهتهاللازمةالإمكاناتووضع

كوضعانيبالمبالخاصةالمقاييستطبيقلتحسينوالمهندسينالمقاولينتدريب•

.مقاومتهادرجةوزيادةالأسقفحولأربطة

التيةوالمحليالدوليةالمنظماتمعإتصالحلقةبإيجادالتنسيقإجرا اتتطوير•

.الحادثمواجهةفيمساهمتهايمكن

الموادفيشديدلنقصالمتضررةالمنطقةتتعرضفقدمضاعفةتدابيرإتخاذ•

.الأغذيةومستودعاتالمحاصيللتلفنتيجةالغذائية

المرافقوإصلاحتدميرمنوالمرافقبالنشايلحققدمالمواجهةالإستعداد•

.للإعصارالمعرضةوالإتصالات

هذهمثللمواجهةمختصينوتدريبوتهيئةالإيوا إجرا اتتحسين•

.المواقف



إنقطعتمناطقإلىللإنتقالالعموديةالطائراتمنالمزيدبطلبالحيطةأخذ7.

.البحريةالمناطقفيالغذائيةالموادلتوزيعقواربوإلىالطرقعنها

.للإستخدامصالحةوجعلهاوالمطاراتالموانئإصلاحعلىالعمل8.

.الإعصاررصدوأجهزةالسكانوإنذارتحذيرمتطلباتتوفير9.

المرافقبدائلتوفيرفيوالإحتياطالكارثةإدارةعلىمدربةعناصرتوفيرأهمية10.

.للدمارتتعرضقدالتيالطبية

اللازمةالإمكاناتووضعالمهددةالمناطقومسحالإعصارحركةرصد11.

.لمواجهتها

وعدمالجدرانسقوطعنبعيدا ًواقيةبأماكنوالإحتما المنازلمغادرةعدم12.

موادمنالإعصاريحملهقدلماوالتعرضالمكشوفةالمناطقفيالسير

.بالإخلا تعليماتهناكتكنلمماالعاصفةأثنا ومخلفات

.فيضاناتوقوعمنللحدالشواطئعلىالممتدةالبحريةالمناطقإغلاق13.

.حرائقوقوعمنللحدوالغلاياتالمولداتقفل14.

.الأسطحفوقالمتحركةالموادجميعإزالة15.

كةشبنقلأعمدةوسقوطالإعلاناتلوحاتسقوطعلىالمترتبةالأخطارملاحظة16.

.الكهربا 



حرائقًالغابات

:الغاباتحرائقمسببات(أ)

forest)الغاباتحرائقمنالكثيرعنمسئولا ًالإنسانيكونبينما fire)فإن

ائقلحرالمسببة-الطبيعيةالعواملضمن-الرئيسيالعاملهوغالبا ًالبرق

ةوالرطوبالأمطارفهيالغاباتحرائقفيالمؤثرةالجويةالعواملأما.الغابات

.الرياححرارةودرجةالنسبية



الحمايةًمنًحرائقًالغابات
-:التاليةالإرشاداتأتبعغابات،بحريقالتهديدحالةفي

.الحريقتطورلمعرفةوالتليفزيونالراديوإلىأستمع-1

.بالتليفونبسرعةعنهبلغغابات،بحريقتهديدا ًرأيتإذا-2

والمخيماتالمنشآتأوبالمنزلمسكتقدتكوننيرانأيإخمادحاول-3

.الإنقاذرجالوصوللحينالمجاورة

.للإشتعالقابلةموادأيمنخاليةممتلكاتكأنمنتأكد-4

.مستعدا ًتكونحتىالمياهمصدروكذلكلديكالحريقخرطومأفحص-5

.الحريقمنالشراراتبعضعليهينزلفقدمبتلا ًمنزلكسطحأجعل-6

مدىفي-بهذاوقتكسمحإذا-للإشتعالقابلةمزروعاتأيمنتخلص-7

.المجاورةالأخرىوالمنشآتمنزلكجوانبجميععلىأمتارعشرة

موضوعةللإشتعالقابلةموادأيمنوتخلصأمكن،إذوغطهاالنوافذأغلق-8

.الأخرىوالفتحاتالنوافذمنبالقرب

.ذلككمنطُلبإذاللنيرانقواطعبنا فيللمساعدةأستعدمنزلك،تأمينبعد-9

للمناطقالخروجطريقمعرفةعليكفيجبالمنطقة،إخلا منكطُلبإذا-10

.الآمنة



يعيةالطبوالعواملالإنساننشاطحسبويتدرجالإنسانفعلمنالتصحريعتبر

العلاقةيفتوازنوجودعدمعنناتجوعناصرهالبيئيالنظامفيتغيربأنهويعُرف

اتجةنطبيعيةظاهرةفهوللجفافبالنسبةأما.ومكوناتهاالأرضمعالإنسانبين

الجفافدويعُ.معينةمنطقةفيالأمطاركميةفيوخصوصا ًالمناخفيتغيراتعن

.فيهرئيسا ًسببا ًوليسالتصحرحدوثعلىمساعدعامل

عندولكنالنباتي،الغطا إختفا وهووالتصحرالجفافبينمشتركعاملهناك

قبلكاناكميعودالنباتيالغطا فإنالمناسبةالبيئيةالأحوالوتوفرالأمطارهطول

ةمرللظهوريعودلاقدالنباتيالغطا فإنالتصحرحالةفيإماالجفاف،حالة

.أخرى

الجافة،المناطقفييحدثالذي–للتصحرالمسببةالعواملأهمومن

الأشجار،قطعالجائرين،والإحتطابالرعى–الرطبةوشبهالجافة،ونصف

يةالسكانبالتغيراتحدتهاوتزدادالعواملتلكوتتأثرالمياه،مواردإستنزاف

اتيالنبالغطا فيتغيرفهومظاهرهأهمأما.والإجتماعيةوالإقتصاديةوالمناخية

لحٌ،والنوعيةالكميةحيثمن لأمراض،اإنتشارالرمال،زحفالتربة،وتعريةت م 

.والطيورالحيواناتبعضهجرةأوإنقراض

التصحرً



مظاهرًالتصحر

اهرمظإجمالويمكنالظاهرة،هذهلمسبباتتبعا ًمختلفةمظاهرالتصحريتخذ

-:همارئيستيننقطتينفيالتصحر

النباتيالغطا تدهور-1
ثافةكإنخفاض:هماالعامالتدهورأشكالمنشكلينالنباتيالغطا تدهوريأخذ

.نهائيازوالهأوالنباتيالغطا 

هورلتدالوحيدالمظهرهوزوالهأوالنباتيالغطا كثافةإنخفاضلايكونوقد

يةالرعوالقيمةذاتالنباتاتبعضوتتوسعتحلفقدالنباتي،الغطا 

قيمةذاتنباتاتمحلالمراعيمناطقفيالمرغوبةوغيرالمنخفضة

مرغقيمتهامنلكثيرالمراعيفقدانإلىمؤشرا ًيكونمماأعلىرعوية

افهالإستنزنتيجةالمياهمخزونإنخفاضأنكما.بالنباتاتالظاهريغناها

.التصحرمظاهرمنمظهرا ًيعدالمرشّدغيروإستهلاكها



التربةتدهور-2

إلىالنهايةفييؤديالتربةتدهورأشكالجميعأنمنبالرغم

نمالعلويةالطبقةتعريةأنإلاالإنتاجية،قدرتهاإنخفاض

ادةلزينتيجةوالمنحدراتالجبالسفوحعلىوخاصةالتربة

ييؤدقد"وهوائيةمائية"أشكالهابجميعالتعريةنشاطات

محورىهالعلويةالطبقةتربةوتعد.نهائيا ًالتربةفقدانإلى

بقةالطهذهفزوالأهميتها،تكمنوهناللنبات،الحيويالنشاط

.نهائيا ًالنباتيالغطا زواليعنيالتربةمن



درجاتًالتصحر
تصحرًخفيف

فيًالغطا ًالنباتيًوالتربةًبماًلاي ؤثرًيعنيًالتصحرًالخفيفًحدوثًتلفًأوًتدميرًطفيفًجداً 

.بشكلًواضحًعلىًالقدرةًالإحيائيةًللبيئة

تصحرًمعتدل

يعنيًالتصحرًالمعتدلًحدوثًتلفًبدرجةًمتوسطةًللغطا ًالنباتي،ًوتكوينًكثبانًرمليةًأوً

هذاًبالإضافةًإلىًتملحًواضحًللتربةً. أخاديدًصغيرة،ًوتكوينًبعضًالنتو اتًأوًالروابي

%.50-10بماًيقللًعائدًالإنتاجًبنسبًتتراوحًمابينً

تصحرًشديد

يعنيًالتصحرًالشديدًإنتشارًالحشائشًوالشجيراتًغيرًالمرغوبةًعلىًحسابًالأنواعً

مماًيؤديًإلىًشدةً( الهوائية،ًوالمائية)المرغوبة،ًوكذلكًزيادةًنشاطًالتعريةًالإكتساحيةً

تعريةًالأرضًمنًغطائهاًالنباتي،ًوتكوينًالأخاديدًالكبيرة،ًهذاًبالإضافةًإلىًتملحًالتربة

%.50مماًيؤثرًعلىًعائدًالإنتاجًبنسبةًتزيدًعلىً

تصحرًشديدًجدا ً

تكوينًكثبانًرمليةًكبيرةًعاريةًونشطةًوتكوينًالعديدًمنًالأخ اديدًيعنيًالتصحرًالشديدًجداً 

والأوديةًالعميقةًالكبيرة،ًهذاًبالإضافةًإلىًحدوثًدرجةًعاليةًمنًالتملحًتفُقدًالتربةً

.قدرتهاًالإنتاجيةًقدًيصلًبهاًإلىًدرجةًالعقمًالإنتاجي



أسبابًالتصحر

المناخ-1

فيوخاصةالتصحرعمليةفيكبيرأثرذاالمناخعامليكونقد

الأمطاركميةبقلةتتميزالتيالجافةوشبهالجافةالمناطق

السنةفيملليمتر300عنتزيدلاحيثعامةبصفةالسنوية

منلعددجفافبفتراتالمناطقهذهتمروقدأقصى،كحد

إلى2000مابينيتراوحعالبخربمعدلهذاويقترنالسنين،

الإحيائيةالطاقةتدميرفييساهممماالسنةفيمم4000

مناطقويجعلهاالبيئات،هذهفيالصحراويةالظروفوإشاعة

.الإستقراربعدمتتصف



البشريةالعوامل

تقريروفيمنه،الأولالمتضررأيضا ًوهوللتصحرالرئيسالمسببالإنسانيعتبر

قدةالبشريالنشاطاتعنالناشى التصحرأنإلىيشيروالزراعةالأغذيةلمنظمة

شكلبالإنسانساهموقد.الماضيةسنةالعشرينخلالمراتثلاثةحواليتضاعف

السياساتأهمهانشاطاتعدةخلالمنالتصحرظاهرةإنتشارفيوفعالمباشر

وجودعدمأوالبيئةمعوالتعاملالطبيعيةالمواردبإستغلالالخاصةالخاطئة

اكهإدروعدمالفردلدىالبيئيالوعىغيابذلكعلىوزيادةالأصل،فيسياسات

اطاتنشعدةفيالظاهرةلهذهكصانعالإنساندورويتمثلالمشكلة،وحجملحقيقة

-:مايليأهمها

الجائرةالزراعة

راعيالزوالتوسعهامشيةأراضيوزراعةالإنتاجيةالأرضطاقةإستنزاففيوتتمثل

النشاطاتأقدممنتعدالزراعةأنورغم.والمراعيالغاباتأراضيحسابعلى

إدارةفيكبيرةخبرةلديهتراكمت–السنينآلافعبرالإنسانمارسهاالتي

هاوإحتياجاتالإنتاجيةالأرضقدرةبينالتوازنعلىوالحفاظالزراعيةالأراضي

وإستغلالبإستنزافالتوازنهذافقدانشهدالقرنهذامطلعأنإلا–الغذائية

نسانالإوبدأالعطا فيتستمرأنالأراضيتستطعلمدرجةإلىالطبيعيةالموارد

.نهائيا ًأوجزئيا ًيفقدها



الجائرالرعى

معقتتفلامعينةوأنواعا ًالحيواناتمنعدداالمراعيتحميلبهويقصد

إلىالمؤديةالرئيسةالأسبابأحديعدوهوالغذائية،المراعيطاقة

بهوشالجافةالمناطقفيالنباتيالغطا منشاسعةمساحاتفقدان

.الجافة

تحويلهابسببالطبيعيةالمراعيلأراضيالتدريجيالفقدانإلىوبالإضافة

وفيرتإلىوالحاجةللسكانالسريعالنموساعدفقدزراعيةأراضيإلى

عكستإنالمراعيعلىإضافيةضغوطتشكيلفياللحوممنإحتياجاتهم

لابماالرعىعملياتوتكثيفالماشيةأعدادفيزيادةهيئةعلى

.للمراعيالإنتاجيةالطاقةمعيتناسب



الغاباتتدمير

يضعمسبقتخطيطدونمكثفةبطريقةالغاباتأشجارقطعويعني

علىالحفاظفيمقامهاتقومبديلةأشجارإستزراعالحسبانفي

دامهالإستخالأخشابإحتطابالإنسانمارسفقد.البيئيالتوازن

نا ،والبوالتدفئةالطبخمنهاكثيرةعملياتفيللطاقةكمصدر

طابالإحتعلىمتفاوتهبنسبالفقيرةالدولمنكثيروتعتمد

اتالغابفيالتحطيبعمليةتوسيعإلىأدىمماللطاقةكمصدر

اكمالسكان،منالمتزايدللعدداللازمةالطاقةفيالنقصلسد

قكمناطأراضيهامنللإستفادةالغاباتمنكبيرةأجزا أزيلت

إلىبعضهاعمدتفقدالصناعيةالدولفيأماسكنية،أوزراعية

فيأوليةكموادلإسخدامهاالغاباتمنكبيرةمساحاتإزالة

وصا ًخصالصناعيالنشاطأدىكذلك.المختلفةالتصنيععمليات

أدتالتيالحمضيةالأمطارظاهرةتفشيإلىالأوروبيةالدولفي

.الغاباتمنكبيرةمساحاتوإنحسارتدهورإلى



المياهمصادرإدارةسو 

عليهامدتعتالتيالنشاطاتفيوتناقصإضطرابإلىالمياهإستنزافيؤدي

رىمثلالخاطئةالزراعيةالممارساتمنفكثيرالزراعة،رأسهاوعلى

تفوقبكمياتالمياهإهدارفيتتسبببالغمرالزراعيةالمحاصيل

القنواتإستخدامأنكماالتربة،تغدقإلىتؤديوبالتاليالنباتإحتياجات

راوحيتفقدإلىيؤديوالرىالما نقلعملياتفيالمكشوفةالترابية

ةإضافوالتبخر،التسربنتيجةالمياهكميةمن%60إلى%30مابين

معوافقلايتبشكلالزراعةفيلإستخدامهاالعميقةالآبارحفريؤديلذلك

يويؤدالجوفية،المياهمخزونمنالسنينآلافرصدضياعإلىحجمها

.التربةتملحوبالتاليالمياهملوحةزيادةإلىكذلك



خطرًالاحتياطاتًوالتدابيرًالتيًتتُخّذًلتجنب

التصحرًوالجفاف

منواسعةمساحةتغطيالتيالطبيعيةالكوارثمنوالجفافالتصحر

وللوقاية.لبالشلالإقتصادويصابوالنباتوالحيوانالإنسانبهاويتأثرالبلاد

والنباتوالحيوانالإنسانعلىوالقحطالجفافخطروطأةمنوالتخفيف

-:منها،وقائيةوتدابيرإحتياطاتعدةإتخاذيمكن

المملكةمناطقجميعفيالأوديةعلىالسدودمنممكنعددأكبرإقامة1.

.الأرضباطننحوتتسربلأنأطولفرصةوإعطائهاالسيولمياهلحجز

فيوالإسرافإهدارهاوعدمالمياهأهميةإلىالمواطنينإرشاد2.

.الخاطئةالزراعيةالممارساتوخاصةإستخدامها

قدربوالتعميرالإنشا لأغراضوالجوفيةالسطحيةالمياهضخمنالحد3.

.الإمكان

يوالت،الأمطارالقليلةالمناطقفيوخاصةالزراعيالتوسعمنالحد4.

.الجوفيةالمياهمنسوبفيهاينخفض



،جارالأشقطعوعدم،الطبيعيةالبيئةأهميةإلىالمواطنينتوعية5.

لفةالمختوالمعداتبالآلاتالتربةتدميروعدم،الطبيعيةوالنباتات

يةالطبيعوالنباتاتالأشجارقطعلأن،الجائرالرعىبواسطةوكذلك

.المنطقةجفافمنيزيدالتربةوتدهور

أوةالمتضررالمناطقفيوالإقتصاديةالإجتماعيةالأوضاعدراسة6.

.بالتصحرالمهددة

المؤديةالعواملمنوالحدالممارساتلوقففوريةإجرا اتإتخاذ7.

.الزراعيةالأراضيتدهورإلى

إجرا وتشجيعالتصحرظاهرةلدراسةمتخصصةمعاهدإنشا 8.

.والدراساتالبحوث




